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C O G I T A T I O N E S  

D i e  V a r i a n z  d e r  p e r s 6 n l i c h e n  A b l e s e f e h l e r  b e i m  

E i n f a d e n e l e k t r o m e t e r  u n d  i h r e  p h a r m a k o l o g i s c h e  

B e e i n f l u s s b a r k e i t  ~ 

Ftir  Vergle ichsmessungen von  R a d i u m s t a n d a r d s  wird 
vie l fach die Ionisa t ionsmessung nach  d e m  En t l adeve r -  
fahren  mi t  e inem Goldbla t t -  oder  E in fadene l ek t rome te r  
e iner  e lekt ronischen Methode  (GM-Ziihlrohr, Scinti l la-  
t ionsz/ihler und Verst/ irker) vorgezogen *. Die hervor ra -  
gende Reproduz ie rba rke i t  der  Messwerte h/ ingt  im we- 
sent l ichen nur  yore  Beobach te r  selbst  ab. Die Regis t r ie-  
rung  des Ze i tmoment s  der  Koinz idenz  yon  Faden  und 
Skalens t r ich  ist, wie die <~persSnliche Gleichung~ des 
Ast ronomen,  individuel len  Auffassungsunterschieden un-  
terworfen.  Als Reak t ionsze i t  is t  sie vor  a l lem im Hinb l i ck  
auf  ihre ]3eeinfiussung durch  P h a r m a k a  neuerdings wieder  
Gegens tand  ausgedehnte r  psychotechnischer  Prf ifungen.  

~V/ihrend bei der  frf iheren as t ronomischen  Durchgangs-  
b e s t i m m u n g  die <~pers6nliche Gleichung~ als sys temat i -  
scher, fiir einen Beobach te r  charakter i s t i scher  Zeitfehler  
einging,  heb t  sich bei der  e lek t romet r i schen  Ent ladungs-  
messung,  bei der  eine Zei tdifferenz zwischen zwei Koin-  
z idenzen regis t r ier t  wird,  die Gr6sse der  Reak t ionsze i t  
heraus.  Die Abweichungen zwischen wiederhol ten  ein- 
zelnen Ablesungen sind demnach  ein Ausdruck  kurz-  
zei t iger  Schwanhungen der  Reakt ionszei t .  Man darf  an- 
nehmen,  dass n ich t  nu r  die Gr6sse, sondern auch die 
Var ianz der  <~pers6nlichen Gleichung,~ neben zahlre ichen 
physiologischen Einfl i issen auch emot ionel len  Fak to ren  
un te rworfen  ist, so dass es sich bei Pr/ izis ionsmessungen 
empfiehl t ,  fiir den  jewei l igen  Beobach te r  diesen persSn- 
l ichen P a r a m e t e r  in Vorversuchen  zu bes t immen.  E r s t  
dann  kann  d ie  Frage  b e a n t w o r t e t  werden,  wieviele  Ein-  
zelablesungen n6t ig  sind, u m  eine vorgegebene  S t reuung  
des Mi t te lwer tes  e inzuhal ten.  Die Schwankungen  k6nnen  
re l a t iv  zur Gr6sse betf i icht l iche Wer te  annehmen,  wenn  
die GrSsse selbst  negat ives  Vorzeichen aufweis t ;  das ist 
der  Fall ,  wenn  die Aufmerksamke i t  bei e inem e rwar te ten  
und vorherzusehenden  Ph / inomen auf  das reagierende 
Organ  ger ich te t  ist  (WOLF 3, nach  VALENTINER4). 

Methode. Die eigenen Un te r suchungen  wurden  m i t  dem 
grossen E ichs tandger~ t  nach  K/dSTNER 6 und d e m  dazu-  
gehSrenden R a d i u m s t a n d a r d  durchgefi ihr t .  Die m i t  einer  
6-sec-Stoppuhr  bes t immte  Ablaufze i t  des E l ek t rome te r -  
fadens  zwischen den Tei ls t r ichen 0 und 50 der  Okular-  
skala  be t rug  je  nach  L u f t d r u c k  und T e m p e r a t u r  51-53 
sec. Aus je 10 aufe inanderfo lgenden Messungen der Ab- 
laufzei t  wurde  der  Mi t te lwer t  und  die S tandardabwei -  
chung  in % des Mi t te lwer tes  - im folgenden mi t  dem Sym-  
bol  x b e z e i c h n e t -  berechnet .  Der  Mi t te lwer t  yon 12 an 
verschiedenen Tagen  ausgefi ihr ten Bes t immungen  der  
p rozen tua l en  S t anda rdabwe ichungen  ergab:  ~---- 0,138 :]: 
0,024% (Ex t remwer te :  0,10-0,17%).  

Ergebnisse mit  Chlordiazepoxyd. U n t e r  der  hypo the t i -  
schen Annahme ,  dass die Var ianz  der S t reuungen  yon  
emot ionel len  F a k t o r e n  abhi ingen kSnne, wurden  in often- 
t i e renden  Versuchen am gleichen Beobaeh te r  diese Mes- 
sungen 2 h nach  einer  e inmal igen Gabe  yon  5 mg  Meth-  
aminod iazepoxyd  wiederhol t .  Die auffal lende Erniedr i -  
gung der  S t anda rdabwe ichungen  liess einen Bl indversuch  
m i t  5 mg (7×) ,  10 mg  ( 7 × )  und  e inem Placebo ( 6 × )  in 
zuf~illiger A n o r d n u n g  als berech t ig t  erscheinen. An den 
Versuchs tagen  wurde  das P r~pa ra t  u m  06 °° e ingenom- 
men ;  die Messungen erfolgten u m  08 °°, 08 s° und 15 a°. 
Zwischen j edemVer such  lag eine Pause yon 1 bis 2Tagen.  

Ergebnisse und Diskussion. Die Resu l t a t e  sind in der  
F igur  zusammengefass t ;  ihre Auswer tung  ergib t  fol- 
gendes : 

(1) Obwohl  die S t ichproben  nicht  symmet r i s ch  u m  die 
Mi t te lwer te  ve r t e i l t  sind, wurde  zur Pr t i fung der Signifi- 
kanz  der  Differenz zweier  Mi t te lwer te  der  t-Test  ver -  
wendet .  Die beiden E x t r e m w e r t e  A, B (10 mg  Gruppe)  
konn ten  nach  Chauvene t s  Kr i t e r ium bei der  Mit te lwer ts -  
b i ldung  unber l icks icht ig t  bleiben;  ffir C und D (Placebo) 
gil t  das Kr i t e r i um nicht .  
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Blindversuch mit 5 und 10 nag Librium. Ordinate: Standardabwei- 
chung, bestlmmt aus 10 Einzelmessungen der Entladungszeit. - Der 
zeitliche Abstand zwischen Einnahme und Messung betrug; • 2 h, 
o ~*[~ h und * ca. 8 h. Die Leerwerte beziehen sich auf 12 Vorver- 
suche. A und B bei der Mittelwertbildung unberiieksichtigt; s 

Varianz der Standardabweichung x 

(2) Die Mi t te lwer te  yon x und ihre S tandardabwei -  
chungen  be t ragen  : 

Kont ro l lg ruppe  XK: 0,138-t- 0,024% 
Placebo "Xp : 0,121 4- 0,029% 

5 mg  ~a: 0 ,0954-0 ,034% 
10 mg  X,o: 0,068 4- 0,016% 

Die Differenz zwischen ffK und ~p ist  zuf~tllig (P  :> 0,10), 
diejenige zwischen ~p und  ~ ist  sehwach (P  ,--0,02), die 
zwischen Ep und -~10 s ta rk  (P  < 0,001) gesichert.  

(3) E i n  sys temat i scher  Gang  von  x im Ver lauf  eines 
Versuchstages  ist  weder  fli t  die Placebo-,  noch fiir die 10- 
mg-Gruppe  zu erkennen.  Die 5-mg-~Verte scheinen sich 
deut l ich  in zwei Gruppen  zu untcrscheiden:  E ine  wirk-  
same, deren Mi t t e lwer t  mi t  fflO i ibere ins t immt,  und eine 
unwirksame,  die m i t  der  S tanda rdabweichung  yon  ffp 
verg le ichbar  ist. 

t Herrn Prof. A. v. MURALT zum 60. Geburtstag gewidmet. 
a T. P. LOYTUS, W. B. MANN, L. F. PAOLELLA, L. L. STOCKMAS und 

W. J. YOUDEN, J. Research NBS 58, 169 (1957). 
M. C. WOLF, Annales de l'Observatoire impdriale de Paris (1866), 
Bb. VIII, p. 153. 

4 W. VALENTIHER, Handw6rterbuch der Aslronomie (Breslau 1899). 
a H. K0STHER, Strahlenther. 27, 501 (1927). 
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(4) Das Auftreten. der beiden Extremwerte A und B 
deutet darauf hin, dass hier andere Bedingungen, als sie 
ftir die fibrigen 10-mg-Werte bestimmend waren, herrsch- 
ten. Es gibt offenbar Faktoren, die in der vorliegenden 
Beobachtungssituation die Wirkung des Medikamentes 
aufzuheben vermSgen. Die Beobachtungen D und E 
zeigen, dass auch ohne medikamentSse Beeinflussung in 
vereinzelten Fiillen Minimalwerte in der Standardab- 
weichung der Reaktionszeit auftreten k6nnen. 

Die mitgeteilten Befunde gelten fiir zwei Dosen eines 
Medikamentes itir einen Beobachter; eine Verallgemeine- 
rung ist vorl/iufig nicht zul/issig. Es ist wahrscheinlich, 
dass trotz ldeinerer Streuung der absolute Wert  der Reak- 
tionszeit vergr6ssert wird. Wenn der Beweis erbracht 
werden kann, dass die Gr6sse der ,pers6nlichen Glei- 
chung,~ und ihre kurzzeitigen Schwankungen zwei von- 
cinander unabhitngige Variable darstellen, so ist es denk- 
bar, dass der Mittelwert der Varianz- und nicht der Mess- 
gr6sse selbst, ein niitzlicher Parameter fiir die Ermit t lung 
yon Dosiswirkungsbeziehungen bei Psychopharmaka sein 
kSnnte 6. 

Summary. The rate of loss of charge, measured with a 
string electrometer, is dependent in addition to physical 
factors on the variance of the observer's reaction time. 
I t  has been shown on one skilled observer tha t  this para- 
meter is significantly reduced with chlordiazepoxide 
(Librium) compared with placebo. 

H. L/JTHY 

Labor ]i~r medizinische Strahlenphysik, Universitiitsinstitut 
]i~r R6ntgendiagnostik und Strahlentherapie, Bi~rgerspital 
Basel (Schweiz), 7. Juli  7963. 

6 Herrn PROF. BECKER, Astronomische Anstalt, danke ich verbind- 
lieh ffir die Bereitstellung der astronomischen Literatur. - Die 
Firma Hoffmann-La Roche & Co. AG. Basel hat die Pr~parate 
(Librium) und die Planung des Blindversuehs in dankenswerter 
Weise besorgt. 

C O N G R E S S U S  

Czechoslovakia 

Third European Regional Conference on 
Electron M i c r o s c o p y  

Prague, August  26 -Sep tember  3, 1964 

The Conference on Electron Microscopy in Prague will 
deal, as usal, with physics and construction of electron 
microscopes, as well as biological, medical, chemical, 
metallurgical and technological subjects connected with 
electron microscopy, related fields such as electron diffu- 
sion and interferometry, ion emission and x-ray micro- 
scopy will also be welcome. Exhibi ts  of electron micro- 
graphs as well as commercially available equipment  
for use in electron microscopy and related fields are 
planned. 

Persons interested in part icipating are kindly requested 
to apply not  later than  June 30, 1963, to the following 
address: The Organizing Committee, 3rd European Re- 
gional Conference on Electron Microscopy, Prague 1964, 
Albertov 4, Prague 2 (Czechoslovakia). 

Niederlande 

H o l R i n d i s c h - D e u t s c h e  Analyttkertagung 
i m  F r f i h j a h r  1964 

Eindhoven, 20.-23. Mai 1964 

Symposium fiber Moderne Methoden der A nalyse orga- 
nischer Verbindungen, organisiert yon der Fachgruppe 
,Analytische Chemie~) der Gesellschaft Deutscher Che- 
miker und yon der Sectie voor Analytische Chemie van 
de Koninklijke Nederlandse Chemische Vereniging. Das 
Symposium steht unter  der Patenschaft  der Analytischen 
Sektion tier IUPAC. Unter themen des Symposiums: 
Elementaranalyse, funktionelle Gruppen. Konst i tut ion 
organischer Verbindungen, Molekfilspektroskopie. Trenn- 
verfahren, Wanderungsverfahren, chromatographische 
Verfahren. Analyse yon Hochpolymeren. Analyse yon 
Naturstoffen, klinische Analyse. 

24 uskun[t: GDCh-Geschgftsstelle, 6000 Frankfur t  (Main, 
Deutschland), Postfach 9075, oder Sectie voor Analytische 
Chemic van de Koninklijke Nederlandse Chemische 
Vereniging, zu Handen yon Herrn Dr. J. J. Engelsmann, 
Kastanjelaan, Eindhoven (Niederlande). 

INSTRUCTIONES 

Elektronenmikroskopie in der angewandten 
F o r s c h u n g  

Die cctechnica~, Birkh~user Verlag, Basel-Stuttgart,  
bringt  in Nr. 18 (23. August 1963) aus Anlass der Tagung 
der Deutschen Gesellschaft ffir Elektronenmikroskopie 
und der Sektion fiir Elektronenoptik und Elektronen- 

mikroskopie des Schweizerischen Komitees fiir Optik, 
die in Zfirich (29. September - 2. Oktober 1963) stat t-  
iindet, eine allgemeine Orientierung fiber den gegenwiir- 
tigen Stand der Industrieangebote moderner Elektronen- 
mikroskope aller Gr6ssen. Eine Llbersicht yon Dr. H. Dti- 
ker, Max-Planck-Inst i tut  fiir Metallforschung in Stuttgart ,  
beriicksichtigt die Entwicklung bis zum Frfihjahr 1963. 


